Manuscriptorium Quality

Kvalita obrazovych dat
Definice a vyklad
Verze 1.2

za AiP Beroun s.r.o
Stanislav Psohlavec

23.2.2006



Manuscriptorium Quality — Kvalita obrazovych dat Verze 1.2 23.2.2006

Obsah

(@ 2o [0 U T2 0= 0 | (1 PSR
BRI e ettt e,
Predpokladany CLENAT............oouiiii e e e e e e aa
ST =T =T o Lo = PP

Vlastnosti obrazu v databazi ManuscCriptorium ............cooiiiiiii i

Primarni obrazy (EXCEIENT) ... ... e

(74 [ F1= o | URPPRPTPR

e a4 F= 1 0] o] = U I P
e Ta g F=Ta T o] o] = VY USRS
OdVOZENE ODIAZY ..o,

Komprimace pii KOAOVANI ODFAZU ...........uiiiiiiiii e
Fluktuace plynouci z digitaliZace ...
FIuKtUACE SUPEIPOZICH SUMIU ... coeiiiiiiiiiii et e e e e e et e e e et e e e eaaaans
Fluktuace kompresi (KOAOVANIM).... ..

Osvétleni a barevVNA Kalibrace ............oooooieiiiii e



Manuscriptorium Quality — Kvalita obrazovych dat Verze 1.2 23.2.2006

O dokumentu

Ucel
Tento dokument obsahuje vyklad zasad a z nich odvozena zakladni pravidla pro tvorbu

obrazovych dat. Deklaruje zasady dodrzované v Manuscriptoriu a kriteria Manuscriptorium
kompatibility Q.

Predpokladany ctenar
Tento dokument je uréen véem tém, ktefi budou pfipravovat obrazové digitalni kopie dokument
pro zafazeni v systému Manuscriptorium.

Reference
V dokumentu se odkazujeme na nasledujici literaturu a projekty:

[1] Manuscriptorium v.2.0 - analyza systému, prosinec 2004

[2] Manuscriptorium v. 2.0 — komplexni digitalni dokument, fijen 2005

[3] Memoriae mundi series Bohemica, dostupné z URL.: http://digit.nkp.cz

[4] Manuscript Access through Standards for Electronic Records (MASTER), dostupné z URL.:
http://xml.coverpages.org/master.htmi

[5] Reference Manual for the MASTER Document Type Definition, dostupné z URL.:
http://www.tei-c.org.uk/Master/Reference/oldindex.html

[6] MEdit, dostupné z URL.: http://www.memoria.cz/download/medit_cz.asp

[71 TorXmlValid, dostupné z URL.: http://www.memoria.cz/site _cz/download.asp

[8] jEdit, dostupné z URL: http://www.jedit.org/

[9] Emacs, dostupné z URL: http://www.gnu.org/software/emacs/emacs.html

[10]NoteTabLight, dostupné z URL.: http://www.webmasterfree.com/notetablight.html

[11]Manuscriptorium — Zaklady a kompatibilita:
http://www.memoria.cz/docs/manuscriptorium_basics _and_compatibility CZE.pdf

[12]Manuscriptorium — Vybér a popis dokumentu:
http://www.memoria.cz/docs/manuscriptorium_document _description CZE.pdf

[13]Manuscriptorium — Kvalita obrazu:
http://www.memoria.cz/docs/manuscriptorium_image quality CZE.pdf

[14]Manuscriptorium — technicka kompatibilita:
http://www.memoria.cz/docs/manuscriptorium_compatibility technical CZE.pdf

[15] narodni projekty viz http://digit.nkp.cz/projekty/ProjektyVaV.htm
[16] mezinarodni projekty viz http://digit.nkp.cz/Projects/index_cz.htm
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Vlastnosti obrazu v databazi Manuscriptorium

Digitalizaci obrazu definujeme pro ucely tohoto dokumentu takto:

Digitalizace je prevod vybranych méfitelnych fyzikalnich veli¢in digitalizovaného objektu
do numerickych hodnot, jejich kédovani, ulozeni a transport za u¢elem vygenerovani
jinych fyzikalnich veli¢in s cilem umoznit uzivateli fyziologické vjemy nahrazujici

v pozadovaném rozsahu primé vnimani originalu.

Tento proces je z principu ztratovy, protoze témér nekonecné jemnou a komplexni fyzickou
realitu nahrazuje nékolika Cisly se zna¢né specialnim cilem — moznosti budouciho vytvoreni
obrazu pro nase oko. Uspé&snost tohoto procesu hodnotime v celku a vzdy z hlediska cile
deklarovaného v této definici.

V Manuscriptoriu je ve smyslu definice upfednostrfiovana vérnost a reprodukovatelnost vysledk
pfi snimani a reprodukci obrazu pfed subjektivnimi estetickymi a uméleckymi hledisky. Dokonalé
zvladnuti technického pfistupu vSak pfirozené vede k vysledkim, které Ize dobfe pouzit pro
nasledné tvurci vyuziti.

Jsou stanoveny dvé primarni kvalitativni hladiny. Za zakladni povaZzujeme kvalitu, kdy obrazy
splnujici bez kompromisl pozadavky zafazeni do databaze Manuscriptorium. Hlavnimi
podminkami jsou needitované a neupravované snimky dostatecného rozliSeni, spravné
nasviceni svétlem definovanych vlastnosti, vérohodné barevné kalibracni informace.

Pfiznani této kvalitativni tfidy (viz [13]) je garanci definovaného souhlasu obrazu s originalem.

Do Manuscriptoria jsou zafazovany i ostatni obrazy, nespliujici sice v tomto dokumentu
uvedena kvalitativni kritéria, avSak obrazy jsou vyznamné z odborného hlediska. Muze jit
zejména o unikatni obrazy nyni jiz nedostupnych nebo neexistujicich dokumentd, sekundarni
kopie jinych obrazu, pfikladné digitalizovany mikrofilm. Obrazy splfiujici pozadavky
“Manuscriptoriu Image Duality” jsou v databazi odliSeny.

Primarni obrazy (Excellent)

Zakladem jsou obrazy vytvarené v optimalni kvalité pfi prvnim snimani. Zakladni obrazy maiji byt
vytvofeny tak, aby se na minimum sniZila pravdépodobnost, Ze fotografovani bude nutno

v budoucnosti opakovat. Primarni obraz je uchovavan v takové podobé, jak byl sejmut, to je
bez Uprav, pfepoctu a jinych zasahl nebo retusi. Nepfipustné jsou zejména zasahy nasledné
kompenzujici nedokumentovanym zplasobem technické vlastnosti snimaci technologie a
vylepsujici subjektivni dojem z obrazu (ostfeni, Upravy jasu, gama,...). Pfipustnym zasahem do
obrazu je pouze kalibrace na urovni hardware/firmware napf. kalibrace citlivosti a barevného
vyvazeni na bilou (optimalné celoplosné). Vychazime z toho, Ze je chybou provadét jakékoli
upravy obrazu, které Ize se stejnym nebo lepSim efektem aplikovat kdykoli v budoucnu. Kazdou
nedokumentovanou zménu obrazu povazujeme za ztratu informace.

Kodovani obrazu volime takové, aby pfi ulozeni a obnoveni informace nedoslo ke zméné
informace, ktera by byla srovnatelna nebo se blizila pfirozené fluktuaci primarnich veli€in (viz
kapitola Komprimace pfi kddovani obrazu).
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Primarni obrazy slouZi pro budouci ochranné, reprodukcni a reprografické pouziti a tedy jako
nahrada originalt pro vSechny uzivatele, které zajima informacni obsah zobrazeného
dokumentu. Od téchto obrazu jsou odvozovany obrazy nizsi kvality, optimalizované podle ucelu
pouziti a obvykle s ohledem na moznosti aktualné dostupnych technickych prostfedku a strategii
zpristupfiovani.

Primarni obrazy nemusi byt zpfistupnény v Manuscriptoriu, avsak jejich existence a vlastnosti
jsou zarukou divéryhodnosti odvozenych obrazovych dat zpfistupnénych v Manuscriptoriu.

Rozliseni

RozliSeni DPI (Dot Per Inch) je definovano jako pocet bodu v digitalnim obrazu, na které je
pfeveden usek na realném objektu dlouhy 1 palec (2,54 cm). Bod této usecky je v digitalnim
obraze tvofen barevné homogenni obvykle ¢tvercovou plochou. VeSkeré detaily na této plose
jsou zanedbany a plocha je popsana obvykle trojici Cisel vyjadfujicich praimérné fotometrické
vlastnosti povrchu ve tfech uzkych ¢astech spektra odpovidajicich barevné citlivosti lidského oka
(RGB).

Vv,

informaci zachovavanych o digitalizovaném objektu. RozliSeni ma byt stanoveno tak, aby byly
splnény tyto zamery:

1. Hledisko autora — digitalni obraz musi poskytnout takové rozliSeni, aby zachytil vSechny
detaily, které autor originalu chtél ve svém dile védomé zaznamenat. Nemusi zahrnovat
detaily vzniklé neumysiné napfriklad jako vedlejsi produkt plynouci z pouzitych
technologii.

2. Hledisko uzivatele — digitalni obraz musi poskytnout uzivateli stejné nebo vice detaill jako
pfi obvyklém pohledu ze vzdalenosti, pro kterou je pouzivani dokumentu uréeno. Obraz
musi umoznit pfi pouziti odpovidajici reprodukcni techniky vytvofeni takové kopie, aby
subjektivni dojem z pozorovani originalu a kopie za podminek, pro néz je original urcen,
vznikl srovnatelny viem.

Praktické priklady:

Typické rozliSeni pro obvyklé knihy je 300DPI a vysSi. Niz§i rozliSeni muze byt pouzito pro
dokumenty a knihy uréené k pouZiti na vétsi vzdalenost (antifonare), které jsou bez dalSich
detailli, napfiklad pfipisa.

VyS§Ssi rozliSeni ma byt pouzito pro rytiny a to tak, aby i jemné vrypy (i jejich po&atky) byly
v digitalnim obraze prezentovany na Sifku nejméné dvémi od pozadi zietelné odliSitelnymi body
(pixely).

VyS§Ssi rozliSeni ma byt pouzito s ohledem na nejmensi umysiné vytvorené detaily (napfiklad vyse
zminéné pfipisy) a to tak, aby i nejslabsi ¢ara pisma byla reprezentovana nejméné dvémi od
pozadi zfetelné odlisitelnymi body, pfiCemz nejmensi zapsany znak by nemél byt zachycen
meéné nez 20 body na vysku.

Rozliseni je povazovano za plnohodnotné, je-li kazdy jednotlivy bod vytvofen v RGB barvach
nezavislych pixelech v bezprostfednim okoli. Je-li barva dopocitavana z $irSiho okoli (barevné
masky v one-shot fotoaparatl) Ize hodnotit technické rozliSeni obrazu az jako 1,4x mensi. PocCet



Manuscriptorium Quality — Kvalita obrazovych dat Verze 1.2 23.2.2006

bodl musi byt dosazen zasadné béhem snimani, bez nasledného prepoditavani. Za spravny je
povazovan obraz, v némz je pfirozena kontrastni linie (napfiklad rozhrani ¢erné a bilé plochy)
zobrazena pfFicné nejvySe tremi pixely, bila, Seda a Cerna, pfiCemz uroven Sedé se podle polohy
rozhrani méni v rozsahu Cerna/bila. Neni-li tohoto dosazeno, je realné rozliSeni obvykle mensi.

Format obrazu

RozliSujeme pozZadavky na format, v némz jsou uloZeny primarni obrazy a formaty pro obrazy
odvozené.

Primarni obrazy
V Manuscriptoriu vyZzadujeme u primarnich obrazl pouziti takovych formatt, pro které plati:

1. definice formatu jsou standardizované a verejné dostupné,

2. nastroje pro tvorbu a reprodukci obrazu v téchto formatech jsou soucasti zakladniho
programového vybaveni pocitac,

3. obrazy v téchto formatech jsou bez omezeni konvertovatelné do jinych formatu.

Za nevhodné pokladame vSechny formaty

1. bez vefejné dostupné deklarace formatu,
2. zavislé ve svém tvorbé nebo pouzivani na koupi licence.

V databazi Manuscriptorium vyuzivame format TIFF pro snimani, zpracovani, JPG s mirnou
kompresi pro ulozeni primarnich dat.

V databazi Manuscriptorium nepouzivame pro primarni obrazy format PDF.

V databazi Manuscriptorium nepouzivame pro primarni obrazy formaty s oddélenym
zpracovanim a oddélenou komprimaci obrazu v pfedpokladanych informaénich vrstvach (pismo,
pozadi).

Odvozené obrazy

Odvozené obrazy jsou povazovany za doCasné a ucelnost jejich produkce a pouZzivani je zavisla
na aktualné dostupnych a vyuzivanych technickych a programovych prostfedcich.

Predpokladame, Ze tyto obrazy Ize kdykoli v budoucnosti znovu vygenerovat z primarnich
obrazl. Upfednostiiujeme formaty, které nenuti uzivatele instalovat specielni nastroje

(programy, plug-in,..) .

Komprimace pri kédovani obrazu

Pfi digitalizaci posuzujeme komprimaci s ohledem na cely pfenosovy fetézec ve smyslu vyse
uvedené definice a ve smyslu odstavce o rozliseni. V tomto smyslu je nejvétsi komprimaci
nahrada spojité a velmi jemné reality informacemi o nemnoha vybranych pramérnych
vlastnostech zvolenych plosek snimanych obvykle z jediného sméru. Originalni, dosud
nekodovany primarniho obraz je evidentné zatizen mimoradné vysokou ztratou informaci oproti
fyzické realité. O velikosti této ztraty je rozhodnuto pfi volbé konkrétni technologie a pfi jejim
nastaveni. Mimofadné ztratovou kompresi je i redukce barevné informace nesené veSkerym
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svétlem odrazenym od snimané predlohy, na trojici Cisel vyjadfujici energii svétla ve
spektralnich pasmech odpovidajici zhruba citlivosti lidského oka (dale jen ,RGB").

V projektu pfipoustime pouziti ztratové komprimace pfi kddovani obrazu k ulozZeni, protoZe je
proti vy$e uvedenym a dalSim informaénim ztratam a nepresnostem zanedbatelna a prakticky
obvykle dokonce umozriuje celkovou ztratu informacniho obsahu snizit, protoze technicky vede
ke snazSimu a levnéjSimu pouziti vysSiho rozliSeni.

Rozdil mezi sejmutym, dosud neuloZzenym obrazem a obrazem rekonstruovanym z ulozeni
pouzivajiciho ztratovou kompresi ma charakter viceméné nahodnych fluktuaci. Fluktuace
zpusobené kompresi jsou superponovany na fluktuace, které jsou v obraze vzdy pfitomné a jsou
evokovany jinymi vlivy. Pfevazujici fluktuace maskuji méné vyznamné. Ciselné hodnoty RGB
jsou v reprodukovaném obraze zatizeny nasledujicimi fluktuacemi.

Fluktuace plynouci z digitalizace
Nosnym mediem typickych objektu digitalizovanych v projektu je papir & pergamen.

Elementarni digitalizovana plocha je vZzdy véti neZ rozpoznatelna fyzicka struktura media®.
Proto zména vybéru této elementarni digitalizované plochy, ktera je srovnatelna s velikosti
detailli fyzické struktury media, vede ke zméné jednotlivych hodnot RGB. Opakované snimky
nemaiji v odpovidajicich pixelech identické hodnoty RGB, i kdyz subjektivni dojem zlstava
nezmeénen.

Tato fluktuace je idealné nahodné rozdélena, je neodstranitelna a je obecné akceptovana.

Fluktuace superpozici Sumu

V8echna snimaci zafizeni jsou omezena ve své citlivosti velikosti snimaciho elementarniho
svétlocitliveho prvku (obvykle CCD). S klesajici velikosti tohoto prvku roste sice rozliSeni obrazu,
podstatné strméji vSak klesa citlivost a roste podil tepelného Sumu v uzite€ném signéluz. Volba
nastaveni je kompromisem mezi t€mito omezenimi. Obvyklé nastaveni respektuje jisty Sum

v tmavych oblastech obrazu. Tento Sum neni nikdy nulovy.

Amplituda a charakter téchto fluktuaci je zavisly na technologickych vlastnostech snimaciho
prvku. Kvalitu obrazu Ize zvysit intenzivnéjSi a delSi expozici, to je vSak z hlediska snimanych
objektd nezadouci.

Fluktuace kompresi (kbdovanim)

Tento pojem je zde zaveden ucelové, aby vynikla souvislost s jinymi nahodnymi vlivy
ovliviiujicimi RGB zcela jinymi mechanismy a aby bylo pochopitelngj$i vzajemné maskovani
téchto vlivl. Fluktuaci kompresi je rozumeén rozdil mezi obrazem pFed aplikovanim komprese a
obrazem rekonstruovanym po kompresi. Tato fluktuace je pfesné reprodukovatelna (na rozdil od
obou fluktuaci dfive uvedenych), na obraz vSak maji podobny vliv. Fluktuace kompresi je nulova
u bezeztratovych formatd (TIFF, BMP,...), které jsou pro RGB obrazy velmi objemné. Pokud
komprese umozni praktické vyuziti vys8iho rozlieni (redukce velikosti souborl) a zéroven

! pfedmétem digitalizace ve smyslu definice je informace zaznamenané na mediu (papite, pergamenu,..) nikoli
strukturu media.

2 Toto je jeden z hlavnich rozdil& maloplodnych a velkoplo3nych snima&@. Vyuzitelnou kvalitu neuréuje jen pocet
pixeld, ale nejméné stejné vyznamny je dynamicky rozsah obrazu - odstup nejvyssich reprodukovatelnych jas@ od
tepelného Sumu. Tento odstup se s klesajici velikosti pixelu velmi strmé zmensuje.
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fluktuace zpusobené kodovanim jsou nizsi nez fluktuace plynouci z digitalizace a ze Sumu, je
pouziti ztratového kédovani plné opravnéné.

Ztratova komprese smi byt ve zpracovani zakladniho obrazu pouzita zasadné jen pfi finalnim
ulozeni. V technologickém procesu nesmi byt pouzita opakované.

Komprese ve formatu JPG ma pfi nizkych kompresich charakter nahodného Sumu, ktery je
prostorové vazan na okoli hran. Z tohoto hlediska povazujeme pfi kddovani primarnich obrazu
za pfipustnou komprimaci, ktera nepfinasi Skolenym okem rozliSitelnou zménu primarniho

viwv s

Pro odvozené obrazy pfipoustime rozpoznatelnou zménu obrazu zplisobenou komprimaci,
nesmi v8ak dojit k pozménéni Ci potlageni informaci v obrazu tak, Zze by uzivatel mohl byt
uveden v omyl>.

Vliv uvazlivé komprese mulize byt zanedbatelny ve srovnani s jinymi neodstranitelnymi nebo
ignorovanymi zdroji fluktuaci a chyb® a mize umoznit podstatné sniZeni informaénich ztrat pfi
volbé rozliSeni.

Osveétleni a barevna kalibrace

Zafizeni ma byt nastaveno tak, aby spravné jasové nastaveni primarniho obrazu bylo pfimym
vysledkem snimani. Primarni obrazy maiji byt produkovany na zafizeni se znamymi vlastnostmi
z hlediska interpretace barev, optimalné s individualnim barevnym profilem ICC. Obrazy maji byt
zachovany v plvodnim sejmuté formé s pfilozenym ICC profilem vyjadfujicim aktualni stav
dokumentu a vlastnosti aktualniho pouzitého osvétleni.

Za optimalni povazujeme sejmuti barevnych kalibracnich tabulek vytvofenych nelesklymi
pFimymi barvami, k nimz je k dispozici divéryhodny vysledek fotometrického méreni. Tyto
kalibraCni obrazy a vysledky méfeni maji byt pouzitelné pro vytvoreni individualniho ICC profilu
a zaroven mohou byt spolu s vysledky fotometrické analyzy referenéni tabulky pfiloZzeny

k obrazim dokumentu. Za vyhovujici povazujeme tabulky firmy Grerag Mecbeth nebo podobné.
Za nevyhovuijici povazujeme kalibracni tabulky vytvofené barevnym soutiskem a fotografickymi
technikami.

Vzhledem k charakteru dokumentlt povazujeme za dostate¢nou barevnou hloubku 24 bit RGB,
tji. 3x1byte pro kazdou barvu. Osvétleni ma byt nastaveno tak, aby rozsah jasl kalibraéni
tabulky, podle které je generovan ICC profil co nejlépe pokryval vyuzivany dynamicky rozsah O-
255 dUrovni pro kazdou barvu. Pro vyrazné tmavé dokumenty mize byt expozice ucelné
zvySena, zasah do kalibrace je vSak nutno vhodné zdokumentovat.

3 Pro pouziti JPG se pii vy$si kompresi zhorduje okoli hran (pisma a jeho &asti), poskozeni zlistava proporcionaini
pouzité kompresi a plivodnimu obrazu, nedochazi ke ztraté objektd. PFi pouziti formatd komprimujicich ,ve
vrstvach" (DjVU, JPG2000,..) mdZze pii vyssi kompresi dojit k neimérnému potlaceni nevyraznych ale informacné
vyznamnych objektd.

* Chyby ve snimanych obrazech zplisobené nerovhomérnymi barevnymi vlastnostmi objektivu ( bez celoplodné
kalibrace na bilou) mohou fadoveé prevySovat chyby z komprese.
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Rozmeérova kalibrace

Pro kompatibilni dokumenty je vyzadovano, aby informace o obrazovém rozliSeni (DPI)
odpovidala skute¢nosti se spravnosti lepsi nez 1% a aby tato skute¢nost byla dokladovatelna
alespon jednim obrazem méfitka polozeného na dokumentu.

Vyjimky
V projektu mohou byt trvale pouZzity obrazy nizsi kvality pouze v téchto pfipadech:
e Original jiz neexistuje nebo je nedostupny

e Original byl poskozen a obraz zachycuje ztracené informace. Pak je vhodné
poskytnout zakladni obraz aktualniho stavu a nezavisle také obraz starsi.

Identifikace obrazu

Pojmenovani obrazi a jejich ulozeni v Manuscriptoriu je popsano v dokumentu [14].
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