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1 Uvod o dokumentu

Firma AiP Beroun uzaviela s Narodni knihovnou Ceské republiky dne
10.11.2011 Smlouvu o spolupraci ve vyzkumu a vyvoji: Zdokonaleni virtualniho
badatelského prostfedi Manuscriptoria - Optimalizace metodiky vyuzivani Grafém
pfi vyhledavani v Manuscriptoriu.

1.1 Ugel

Tento dokument tvofi zpravu k optimalizovani metod vyuzivani grafémua pfi
pokladani dotazu do katalogu Manuscriptoria. Popisuje a zdUvodnuje uzité metody
a ukazuje vysledné zrychleni a zkvalitnéni vyhledavani.

1.2 Predpokladany ¢tenar

Tento dokument je uréen pfedevsim pro Zadavatele (NK CR) a jako podklad
pro realizaci opatfeni  zkvalitiujicich  moznosti  rutinniho  vyhledavani
v Manuscriptoriu. Dale je tento dokument ur€en vSem, ktefi se podileji na rozvoji
projektu Manuscriptorium jako uZivatelé.

1.3 Pouzité informace
Sbirka grafému oddéleni hudebnich a historickych fond NK CR.

1.4 Reference

V dokumentu se odkazujeme na nasledujici literaturu:
[1] Reseni problematiky grafému pfi vyhledavani v Manuscriptoriu -
Zprava k Dodatku €. 8, AiP Beroun 2010.

2 Uvod

V ramci projektu ,ReSeni problematiky grafémd“ pfi vyhledavani
v Manuscriptoriu [1] v roce 2010 byla pro uzivatele v katalogu Manuscriptoria
zpfistupnéna moznost pfi zadavani dotazu v pokrocilém formulafi si zvolit rozSifené
hledani pomoci grafémickych variant. Tuto sluzbu bohuzel vyrazné omezoval fakt, ze
prohledavani vSech dostupnych variant bylo Casové narocné. Pfi vyuziti této volby je
kazdy potencialni grafem ve slové postupné nahrazen vSemi grafémickymi
variantami ze stejné skupiny. Ke kazdé takovéto zaméné se rekurzivné zkousi
zameény na dalSich pozicich slova. Vzniklych kombinaci je neuvéfitelné mnozstvi.

V praxi tedy Casto dochazelo k tomu, Zze vysledny ¢as vyhledavani prekrodil
povolenych 30 sekund i u pomérné kratkych termind (od 7 znakul vyse), coz bylo pro
uzivatele znacné nepfijemné.

13.12.2011 - 3/17 -



B N AP Baroun s.ro, IRtp S fwww aspberoun.cz, tel,. +420 311 611 237, fax: +420 311 611 238
Talichova 80?2, Baroun, 266 01, 1CO. 26778%43, DIC: 25778943

Na zakladé téchto zjiSténi jsme se vénovali v ramci letoSniho vyzkumného
ukolu optimalizaci metodiky vyuzivani grafému. Vychazeli jsme z hypotézy, Ze neni
nutné generovat vesSkeré grafémické variace vyhledavanych slov najednou, protoze
jednotlivé texty i v nich obsazené citace jsou v podstaté jazykové i historicky
homogenni.

Pfi zkoumani jsme pracovali s puvodnim souborem grafému, ktery byl
sestaven dle podkladd dodanych NK CR v roce 2010 a prezentovan ve zpravé
Reseni problematiky grafémt pfi vyhledavani v Manuscriptoriu [1].

K ovéfeni dale prfedkladané hypotézy jsme modifikovali modelové prostredi
Manuscriptoria (dale jen ,Model“), ve kterém byly vytvofeny prostfedky pro feSeni
této prace a implementovany nastroje pro automatizované provadeéni testu.

3 Grafémické skupiny

Pdvodni soubor grafém( byl pro testovaci ucely rozdélen na nékolik Casti
primarné podle jazykového hlediska. Oproti zadani preferujicimu jazykové &lenéni se
byly vy€lenény grafémy vyskytujici se pfevazné v latinskych textech, dalSi tfi bloky
obsahovaly grafémy z evropskych narodnich jazykd — grafémické varianty pro jazyky
anglosaské, romanské a slovanské. V kazdé z uvedenych skupin byly zafazeny
znaky a kombinace typické pro dany jazykovy okruh. U slovanskych jazykl to byly
napf. znaky s diakritikou (hacky, ¢arky) &i specifické sprfezkové kombinace, které
v nékterych slovanskych jazycich diakritiku nahrazuji. Na zakladé této rozvahy byly
vytvoreny Ctyfi grafémické skupiny:

A — latina

B - anglosaské jazyky
C - romanské jazyky
D - slovanské jazyky

Grafémické skupiny narodnich jazyk( (BCD) ve svém sjednoceni vyznamné
rozSifuji mnozstvi variant, které nejsou obsazeny ve skupiné A (latina).

Prehled téchto variant

Téchto odlisSnosti jsme vyuZili existence téchto skupin se zietelné odliSnymi
vlastnostmi (Slovnik T2) jsme vyuZili tuto charakteristiku a sméfovali prvni blok
dotazl nejprve na skupinu A, a potom na sjednoceni skupin BCD.

Druhy blok dotazl potom sméfoval na sjednocené skupiny AB (latina
a anglosaské jazyky) a CD (romanské a slovanské jazyky). U tohoto rozdéleni jsme
vychazeli z pfedpokladu, Ze odliSnost po¢tu a charakteru pouzivanych diakritickych
znamének a grafémickych variant v prvnim a druhém bloku bude mit vliv na dobu
vyhledavani. Pfehled déleni do variant je zfejmy z Pfilohy 1, 2, 3, 4.

V prvni fadé jsme se tedy zaméfili na to, zda a v jaké mife dojde u kazdé
z variant ke zkraceni ¢asu pro vyhledavani.

13.12.2011 - 4/17 -



N AP Baroun s.ro., Ntp/fwww aspberoun.cz, el +420 311 611 237, fax: +420 311 611 238
Talichava BO?, Baroun, 266 01, [CO: 25778943, DIC: 25778943

o8,

4 Test u€innosti zmény metodiky

Testovani konkrétnich dotazt by zavedlo do procesu vyznamnou subijektivitu, ktera
by silné zatiZila vysledky testovani. Nelze prakticky vytvofit homogennich testovaci
soubor smysluplnych dotazu, ktery by byl statisticky relevantni. Smysluplnost dotazu
jsme proto nepostavili jako podminku a pfedpokladame, Zze neni pro vyhodnoceni
rozhodujici. Vytvofili jsme nastroje pro nahodné generovani dotazu. Pfi dostate¢né
velkém mnozstvi pokusu o vyhledani se stfedni doba vyhledani ustali a je pak
obrazem naroc¢nosti generovani grafémickych variant.

Testovani je provadéno na celé databazi Manuscriptoria, v prostfedi Modelu.
Zakladni soubor grafémovych skupin je pouzit dle stavu z poCatku r. 2011.

V Modelu je ponechano preruseni jednotlivého vyhledavani po 25 sekundach.

Dotaz je generovan nahodné z celého znakového prostoru EC-kédu a je formalné
aplikovan na polozku ,Titul’. Volba polozky nema na sledované vysledky vliv.

V testu spravnosti metodiky bylo ur€eno, kolik nahodnych dotazl je nutno ucinit, aby
se vysledky pfestaly vyznamné ménit a staly se tak signifikantnimi.

4.1 Testovani spravnosti metodiky

Hypotéza:
Budou-li primérné sledované charakteristiky urcitého kvanta nahodné generovanych
dotazl vykazovat jen maly rozptyl a bude-li se jejich pramér blizit naslednému
kumulativnimu testu, postacCi v dalSim rozhodovani vysledky v lepSim pfipadé
kumulativniho testu, u €asové narocnych testd nebude zavaznou chybou pouzit
i vysledky kratSiho testu na zakladé mensich kvant dotazu.

Test homogenity dotazil pfi nerozdélenych skupinach
5 x 10.000 nahodnych dotazl délky 7 znak

stfedni doba stfedni pocet Hledani
hledavani g. variant > 5 sec
1 0,353 sec 119 321 96
2 0,366 sec 121 463 98
3 0,345 sec 112 975 114
4 0,311 sec 103 205 91
5 0,310 sec 103 758 112
pramér pramér celkem
0,337 sec 112 110 511

Kumulativni test:
1 x 50.000 nahodnych dotazu délky 7 znaku

stfedni doba stfedni pocet Hledani
hledavani g. variant >5sec
0,342 sec 115 406 508
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poskytuji  signifikantni informaci

o vlastnostech grafémovych skupin pro dalSi rozhodovani.
Minimalni skupina dotazu je stanovena 10.000, optimalni 50.000 dotazu.

4.2 referenéni test nedélené grafémické skupiny

Vysledky pfedchozi ho testu budou pouZity jako referenCni pro zavérecné
porovnani ucinnosti upravené metody aplikace rozdéleni grafémi do logickych
skupin pfi vyhledavani v Manuscriptoriu.

5 Test u€innosti rozdéleni do gr. skupin

Rozdéleni grafémickych skupin typu A + BCD

Test: 3 x 20.000 nahodnych dotazu délky

skupina A

1
2
3

stfedni doba
hledavani

0,003
0,002
0,002

stfedni pocCet
g. variant

585
426
463

6 znaku

Hledani
> 5 sec

0
0
0

Test je nenaro¢ny. V dalSim bude testovano slovo délky 7 znaku.

Test: 3 x 20.000 nahodnych dotazu délky

skupina A
stfedni doba
hledavani
1 0,007
2 0,004
3 0,004
skupina BCD
stfedni doba
hledavani
1 0,185
2 0,207
3 0,194
komplet A +BCD
stfedni doba
hledavani
1 0,206
2 0,199
3 0,191
13.12.2011

stfedni pocet
g. variant

2017
1209
1157

stfedni pocet
g. variant

62 318
69 951
64 412

stfedni pocet
g. variant

66 149
63 673
63 220

- 6/17 -

7 znaku

Hledani
>5sec

1
0
0

Hledani
> 5 sec

107
136
111

Hledani
>5sec

129
141
138
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Rozdéleni grafémickych skupin typu AB + CD

Test: 3 x 20.000 nahodnych dotazt délky

skupina AB
stfedni doba
hledavani
1 0,116
2 0,121
3 0,117
skupina CD
stfedni doba
hledavani
1 0,128
2 0,135
3 0,127

Komplet AB + CD

stfedni doba

hledavani
1 0,136
2 0,154
3 0,149

stfedni pocet
g. variant

39 102
40 523
38 775

stfedni pocCet
g. variant

40 142
41 632
42 849

stfedni pocCet
g. variant

41 561
48 276
47 027

7 znaku

Hledani
>5sec

68
51
79

Hledani
>5sec

73
48
93

Hledani
> 5 sec

103
65/4
78112

Rozdéleni grafémickych skupin typu A + BC +D

Test: 3 x 20.000 nahodnych dotazt délky

skupina A
stfedni doba
hledavani
1 0,006
2 0,005
3 0,004
skupina BC
stfedni doba
hledavani
1 0,206
2 0,164
3 0,178
skupina D
stfedni doba
hledavani
1 0,135
2 0,168
3 0,139

komplet A+BC +D

stfedni doba

hledavani
1 0,261
2 0,342
3 0,229

13.12.2011

stfedni pocet
g. variant

1774
1423
1024

stfedni pocet
g. variant

67 224
54 029
59 306

stfedni pocet
g. variant

42 690
55 245
46 105

stfedni pocet
g. variant

86 816
108 703
67 751

- 7117 -

7 znaku

Hledani
>5sec

1
1
0

Hledani
>5sec

112
96
116

Hledani
> 5 sec

70
91
74

Hledani
>5sec

147
183
120
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5.1 Vysledky prvniho setu testu

Pro porovnani jsou pouzity primérné hodnoty z pfedchozich testu.

Typ stfedni doba stfedni pocet Hledani
hledavani g. variant >5sec
nedéleny 0,342 sec 115 406 508
A +BCD 0,199 sec 64 347 408
AB + CD 0,146 sec 45 621 246
A+BC+D 0,277 sec 87 757 450

5.2 Zavér prvniho testovani

Vysledky testovani jsou optimistické a zda se, Zze bylo dosazeno pfiznivého
témér 50% zrychleni vyhledavani. Zdanlivé je divod zkoumani uspokojené ukoncit.

Praktické zkuSenosti vSak vedou k opatrnosti.

Napadny je velmi optimisticky vysledek pro testovani skupinou A. To
pravdépodobné neodpovida praktické realité. V praxi se vyskytuje vyznamné Castéji
pfilis dlouhé vyhledavani.

Zvolena metodika potlaCuje mozny vliv smyslupiné tvorby dotazl, kterou
bohuzel nelze prakticky aplikovat, protoze nemuze v realnych Casech vést ke
statisticky vyznamnym zavérim. Na druhou stranu zvolena metodika postihuje
rovhomérné cely prostor moznych dotazl, a v kombinaci s vysokou rychlosti
vyhledavani poskytuje data pro statisticky vyznamné hodnoceni zavéry. Optimistické
vyhodnoceni vSak vedlo kzamysSleni, zda neni 2zvolena metodika pfilis
zjednodusena. Dotazy sice pokryvaji cely prostor moznych dotazll, nicméné pravé
vtomto celém prostoru je jen mala podmnozina dotazli, majicich charakter
odpovidajici vlastnostem skupin A, B, C, D. Je tedy opravnéna pochybnost, zda
vysledky vyznamné neovliviiuje fakt, Zze dotazy nemaji charakter dotazu alesponi
zhruba odpovidajici vytipovanym skupinam A, B, C, D. Zavedeni této vlastnosti
dotazt by mohlo zlepSit prikaznost testu.

Samoziejmé& by bylo mozno vytvofit algoritmus l|épe simulujici ,jazykove
varianty“ narodnich dotazu. Tento smér vyzkumu by v8ak nepochybné presahl
prostor vy€lenény pro feSeni tohoto ukolu.

Pro limity dané ¢asem a vyclenénymi prostfedky byla vyzkouSena jako druha
varianta testovani zaméfena na to, Zze dotaz bude generovan jen ze znakd, které se
vyskytuji v zakladu podstatné vétsiny grafémickych skupin.
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5.3 Vychodiska pro druhé testovani

To vedlo k uvaze, zda existuje mnozina znaku, ktera je pro tyto Ctyfi skupiny
spole€na. Tato mnozina existuje. Je to pravé mnozina znakl A.. Z bez diakritiky.
Pro ovéfeni nebo spise interni oponenturu vysledkl prvniho testovani tedy byly testy
na Modelu modifikovany.

5.4 Modifikace metody testovani

Pro generovani dotazu nebyl pfi druhém testovani pouzit cely rozsah EC kédu
(viz. Pfiloha 1) ale jen znaky A.. Z bez diakritiky. Tyto znaky se vyskytuji prakticky ve
vSech grafémickych ekvivalencich.

Dale bylo zavedeno sledovani ukonceni vyhodnocovani variant grafémd,
jestlize by hledani prekrocilo dobu 30 sekund.

Délka generovaného dotazu byla ponechana na sedmi znacich. Testovaci
Casy vyznamné narostly, a proto byly provedeny jen reprezentativni testy a testovani
bylo redukovano pro velkou Casovou naroCnost a pfedevSim proto, Ze druhé
testovani zfetelné potvrdilo vysledky prvniho testovani,

Druhé testovani pfineslo potvrzeni naroCnosti hledani grafémickych variant ve
zjednodusSené formé, ktera se vice blizi realnému vyhledavani.

13.12.2011 - 9/17 -
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6 Modifikace testu uc¢innosti

A...Z,
7 znaku
>5sec / >25sec

Dotazy generovany ze znaku

délka dotazu:

sledovano prekroceni

znaku original kumulovana skupina

stfedni doba
hledavani

19,376

skupina A
stfedni doba
hledavani

1,770
skupina A + BCD

stfedni doba
hledavani

7,495
8,089
skupina AB + CD

stfedni doba
hledavani

8,402
8,453
skupina A+ BC +D

stfedni doba

hledavani
1 7,823
2 7,426

13.12.2011

stfedni pocet
g. variant

6 402 501

stfedni pocet
g. variant

386 356

stfedni pocet
g. variant

2 537 643
2 756 021

stfedni pocet
g. variant

2 746 440
2 854 935

stfedni pocet
g. variant

2 615 482
2 553 460

-10/17 -

Hledani
> 5 sec / >25sec

355/111

Hledani
>5sec /> 25sec

31/12

Hledani
> 5 sec/>25sec

416/ 95
423 /105

Hledani
> 5 sec / >25sec

440/ 102
393/88

Hledani
> 5 sec / >25sec

338/87
359/79

+420 311 611 237, fax: +420 311 611 238
M3, DIC: 257783943
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7 Vyhodnoceni pfinosu déleni grafému do skupin

Kumulativni test 1 x 50.000 nahodnych dotazt délky 7 znaku mértenis plnym EC kédem
(pavodni) stf.doba stf. pocet Hledani A BCD A+BCD
hledavani g.variant  delSi >5sec 0,007 0,185 0,206
0,342 sec 115 406 508 0,004 0,207 0,199
0,004 0,194 0,191
SloZeni ¢ast dle méFeni skupin (EC kod) AB CD AB+CD
pivodni A+BCD AB+CD  A+BC+D 0,116 0,128 0,136
1.Cast 0,342 0,005 0,005 sec 0,121 0,135 0,154
2.¢ast 0,118 0,183 sec 0,117 0,127 0,149
3.¢ast 0,195 0,130 0,147 sec A BC D A+BC+D
soutet 0,342 0,200 0,248 0,335 sec 0,006 | 0,206 | 0,135 0,261
0,005| 0,164 | 0,168 0,342
0,004| 0,178 | 0,139 0,229

0,350 g

0,300 - —

0.250 mérenis kédemA...Z

' pavodni| 19367
0,200 - A+BCD 7,495
0,150 7 8,089
0,100 - AB+CD 8,402
0,050 - 8,453

0,000 A+BC+D 7,823
pivodni A+BCD AB+CD A+BC+D 7,426
dle méfeni (EC) 0,342 0,199 0,146 0,277 dle (A..z) 19,367 7,792 " 8,428 7,625
0,350 v 20,0 v
0,300 - 18,0 7
16,0
0,250 T 14’0 4
0,200 - 12,0 7
10,0 -
0,150 - 80
0,100 - 6,0 1
4,0 -
0,050 -
2,0 -
0,000 - . . . . 0,0 + . . . .
plvodni A+BCD  AB+CD A+BC+D plvodni A+BCD  AB+CD  A+BC+D
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8 Zaver

Optimalizovana metodika s vyuZitim rozdéleni grafémickych variant do vice
skupin pfinesla na nahodné generovanych dotazech zkraceni potfebného €asu na
zhruba 50%. Nejprve bude prakticky provéfena verze A+ BC+D.

Metoda byla na zakladé testd v modelovém prostfedi implementovana zatim
pouze do testovaci verze Manuscriptoria. Vzhledem k tomu, Ze hypotéza
predpokladajici usporu €asu pfi provérovani grafémickych variant v nékolika po sobé
automaticky nasledujicich krocich byla otestovana s pozitivhim vysledkem, nebylo
nutné upravovat formulaf vyhledavani v Manuscriptoriu.

Inovovana metoda vyhledavani grafémickych variant je tedy pro uzivatele
k dispozici beze zmény prostfedi formulafe pro pokrocilé vyhledavani.

Nezavisle na feSeni tohoto ukolu budou v testovaci verzi MnS vyzkouSeny
realné dotazy, jejichZ sady jsou pfipravovany v dobé dokoncovani tohoto ukolu.

Do budoucna by bylo z uzivatelského hlediska zajimavé zhodnotit vyznam
podrobnéjSiho rozdéleni grafémickych skupin napf. podle jazykovych a €asovych
rovin a jejich samostatné vyuziti. Pokud bychom vychazeli z pfedpokladu, Ze uzivatel
pfijde do katalogu Manuscriptoria s dotazem 2z urCitého jazykového okruhu,
pravdépodobné ho nebudou zajimat vysledky, které by ho odkazaly do odlisné
jazykové skupiny. Nevyhodou by bylo zesloziténi pokrocilého formulafe a predpoklad
vysSSi kvalifikace uzivatele. Otazkou je také akceptovatelnost nalezeného balastu
a jeho akceptovatelnost. Prikladné, bude-li uzivatel pokladat dotaz na zaznamy
obsahujici Ceské slovo ,veCer® ve vSech grafémickych variantach, ziejmé nebude
potfebovat zaznam némeckého dokumentu obsahujici termin ,becher®.
Z grafémického hlediska je vyhledani terminu ,becher® k dotazu na ,vecCer”
opravnéné, z hlediska uzivatelova dotazu je puvabné nesmysiné. Pfiklad pochazi
z testovani puvodni verze grafémickych variant. V tomto pfipadé by byla pfidanou
hodnotou moznost vybéru jazykové oblast.

Podrobnéjsi pfiklad, odvozeny z nové metody tvofeni grafémickych variant je
ilustrovan v souboru ,Dia_Grafemy_v01_UTF8" na doprovodném CD-R disku.

Nabizi na dotaz ,vecer* metodou A+BC+D nalez slov (za grafémické skupiny):

B: bez néalezu,

BC: VECER, WECER, VECER, WECER, WECZER, VECHER,

D:  VECER, WECER, WECZER, FACHER, VECHER, kde slovo FACHER
muze/nemusi byt balast. Nalez pochazi z testovani 53992 grafémickych variant.

Zde je tfeba zvazit pfinos oCekavani znalosti uZivatele. Stejné jsou diskutabilni
vlastnosti grafémickych zdroju. Zakladem je, co vlastné odbornik (technicky laik)
oCekava/potrebuje. Urlitda mira balastu muze byt z badatelského hlediska dokonce
prijatelnéjsi, nez kdyz technika ,pfemysli“ a ,pfedpoklada“ za Clovéka. Mirny balast
dokonce naznacuje, Ze technicky nebylo nic vyznamného ,pfehlédnuto®.

Prikladem vyuziti lidské prace pfi ruCni praci s vybranymi virtualnimi knihami je
tvorba kolekci knih, kde Manuscriptorium ma jiz prvni praktické vysledky.
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Pfi technické analyze problematiky jsme pravdépodobné narazili na urcitou
nekoncepcnost pfi shromazdovani podkladd pro aplikaci grafému pro vyhledavani.
Zdroje obsahuji ¢aste¢né i uplné duplicity. V praxi muze byt akceptovatelné velmi
podobné grafémické skupiny spojit, coz by mozna pfineslo zrychleni vyhledavani.
Narust balastu by se musel prokazat zkouskami. Zda se, Ze jeho narist by mohl byt
akceptovatelny, pfipadné by k nému dokonce nemuselo dojit.

Cesta, ktera snadno napadne pfi pohledu na vySe zvyraznéné vysledky — totiz
zamezeni vyhledani stejnych slov — neni schudna, nebot by si vyzadala zasadni
matematickou analyzu. Je tfeba si vSimnout, ze nalezy ze skupin BC a D se liSi (!),
stejny zdroj se prohledava alternativné s riznymi nalezy.

Podobné by se mohla provéfit cesta uplného technického prepracovani Ci
optimalizace struktury zdroji poskytnutych historiky. V této problematice je podstatné
dosazeni spravného vysledku vyhledavani, nikoliv dodrzeni formalnich pravidel
platicich v netechnické oblasti.

Existuje alternativni technické FeSeni problematiky grafému z hlediska HW.
Ukazuje se, Ze systém, na némz je Manuscriptorium postaveno, v sobé integruje
mnohé velmi specializované sluzby. Tyto stale rostouci sluzby vyzaduji také rostouci
vykon vypocetni techniky. To Ize samoziejmé feSit naristem vykonu HW, ale také
distribuci uloh mezi vice specializovanych zafizeni. V projektu ENRICH byla uspésné
vyzkouSena vzdalena spoluprace standardnimi komunikacnimi protokoly pfi
poskytovani multilingvalnich sluzeb. Sluzby byly vyuzity pfi prekladu segment
rliznojazy¢ného textu. Principialné podobna problematika je feSena v projektu ,Véda
a vyzkum 2011 feSicim navaznost na evropsky projekt CERL. Modularni feSeni
dovoluje pfipojovani a odpojovani sluzeb, aniz by byla narusena zakladni sluzba. To
se potvrdilo pfi ukon&eni poskytovani prekladovych sluzeb firmou SYSTRAN.

Aplikace grafémua pfi reSerSnich sluzbach vyzaduje mimoradny vypocetni
vykon, ktery optimalné muze jako sluzbu poskytnout specializovana stanice HW.
Absence této externi systémové sluzby vede ve svych dusledcich k nizsi ucinnosti
vyhledavani pro SirSi vefejnost. Spravné feseni je sluzba, ktera je pro laiky vstficna.
Pfi prvnim kontaktu s touto sluzbou nevadi, kdyz technika ,pfemysli“ a ,predpoklada“
za Clovéka. Pro odborniky v8ak musi byt tyto nastroje pruhledné,,davkovatelné®
a pfipadné i vypnutelné.

Rozdéleni cinnosti mezi vice spolupracujicich stanic je cestou dalSiho
technického vyvoje, ktery mize pfinést podstatné posileni vykonu systému, zvySeni
jeho stability a to pfi umirnénych nakladech.

Reseni tohoto ukolu je typicka interdisciplinarni zalezitost a zaslouzila by si
pozornost jazykovédnou, matematickou i poCitacové systémovou.

VSechny tyto uvahy naznacuji dalsi mozZnosti pokraCovani vyvoje.
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Priloha ¢.1

Puavodni soubor grafému
sestaveny dle podkladi NK CR v roce 2010,

dle zpravy Reseni problematiky grafémui pii vyhledavani v Manuscriptoriu [1]

AE=OE=E E=IE=YE=E A=A=AA=AH
NN=MN=MPN C=CZ=CH 0=0=00

L=LL C=C=Cz=CZ=CZ=CHS u=0=v

R=RR = CS=CH E=E

I=Y=J=II=1J=JI D=D=DI I={=Y
V=VV=W=U=UU=VU F=FF=PH El=Al=AY=EY=i=Y=1J
IE=IHE=HIE G=J OU=AU=0W=AW=U
D=DD H=CH EU=EW=IU=IUW
Q=QU=CU J=G=I=Y=IG=YG E=A=/F

S=SS K=C=CH 0=0=0E

TI=ClI L=LL u=0=IU

CA=KA M=MM SS=77=R

T=TH=TT N=NN PF=PH=FP=PP
CHA=CA N=N=NI=IN=YN TZ=2=CZ=2C=CZC=2CZ
CHE=CE Q=KV=KW CH=KCH=HH
SA=ZA R=RZ=RS=RSS=RZS F=V

G=C=K S=8=7=77 B=P

M=MM S=8S=S7=8 D=T

IT=ID T=TH=TT G=K=C

ET=ED T=TI=T K=C=QU=CH=KCH
SI=SCI U=V J=Y=l

SE=SCE V=W CRIST=CHRIST=XPT
SU=SUB X=K M=MB=MM

X=XS 7=S=77 S=SCH

P=PP 7=7=71=2Z B=W

A=A=AA SC=SCz=SC=SC=SzC E=I

E=E=EE=| Z=S7=C7Z=ST=SZTI A=0
i=1=Y=Y=lI=1J=J=IE DL=L U=0
Y=EJ=EY=EI|=AY=Al AJ=EJ=AY=AI=EY=IE GE=G=K
0=0=U0=U=U=V CsS=CzS=C

U=U=UU=AU=0U=V 0=VO=WO
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Priloha ¢.2

Postup generovani skupiny typu A + BCD (viz pfilozeny CD-R disk)

A Latina
(bez diakritiky, diftongy)

B Anglosaské j.
(pfehlasky, diftongy)

C Romanskeé j.

(diakritika)

D Slovanské j.
(diakritika)

BCD

A=AA=AH
E=AE=OE
E=EE

E=l

E=E

1=y
1=Y=J=11=1)=)I=G=IG=YG=IE
Y=IJ=EJ=EI=EY=AI=AY

A=AA=AH

Y =J=IF=)FG=IG=Y G=IE
Y=U=EJ=E=EY=AFAY

1=y=i
=Y =J=IF0=JI=G=IG=Y G=IE

IE=EY=AI=AY [E=EY=AFAY
IE=IHE=HIE IE=IHE=HIE IE=HE=HIE
EU=IU EU=EW=IU=IUW EU=EW=IU=IUW
0=A o=A o=A
0=U 0=U o=u
0=0E 0=0=0E
0=00 0=00
0=vO 0=V0=WO

u=v
V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU |V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU
OU=AU OU=AU=OW=AW
V=U0=0 V=U0=0
u=Iu U=Iu=0
B=P B=P B=P

B=wW B=W
P=PP P=PP P=PP
PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP
F=v F=V F=v
F=FF=PH F=FF=PH F=FF=PH
c=cz=Cs C=CZ=CH=CS=CHS=CZS C=CZ=CH=CS=CHS=CZS
D=DI D=DI D=DID=DD
D=DD D=DD

H=CH H=CH
c=Qu K=C=CH=QU=KCH K=C=CH=QU=KCH
CH=HH CH=KCH=HH CH=KCH=HH
L=LL L=LL L=LLL=DL
L=DL L=DL
R=RR R=RR R=RR

G=J G=J
G=K=C G=K=C G=K=C
G=K=GE G=K=GE G=K=GE
M=MM=MB M=MM=MB M=MM=MB

PN
N=NI=IN=YN N=NI=IN=YN N=NEIN=YN
7=7C=7C7=C7=CZC=TZ  |7=2C=7C7=C7=CZC=TZ  Z=2C=2CZ=CZ=CZC=TZ
S=85=57 S=85=5Z $=55=57S=SCH
S=SCH S=SCH
S=88=7=72=7I $=88=Z=7Z=R=ZI
S=85=7=77=7I

T=D=TH=TT T=D=TH=TT T=D=TH=TT
T=TI=CI T=T=CI T=T=Cl
Q=QU=CU Q=Qu=CU Q=Qu=CcU
Q=KV Q=KV=KW Q=KV=KW
CA=KA=CHA CA=KA=CHA CA=KA=CHA
CHE=CE CHE=CE CHE=CE
SA=ZA SA=ZA SA=ZA
IT=ID IT=ID =D
ET=ED ET=ED ET=ED
si=scl SI=sCl SEscl
SE=SCE SE=SCE SE=SCE
SU=SUB SU=sUB SU=SUB
X=XS X=XS X=XS
X=KS X=KS X=KS
RZ=RS=RSS=RZS RZ: S s

SC=SCZ=SZCZ=SZTI
CRIST=CHRIST=XPT

SC=SCZ=SZCZ=SZTI
CRIST=CHRIST=XPT

SC=SCZ=SZCZ=SZTI
CRIST=CHRIST=XPT

A=A=AH=AA

E=l

E=E=IE=YE

1=Y=J=ll=lJ=JI=G=IG=YG=i=IE=Y

AJ=EJ=IESEY=AI=AY
IE(?=IHE=HIE)
EU=EW(?=IU=IUW)
0=A

o=U

OU=AU=OW=AW
V=U=U0=0=0=U
U=

B=W

P=PP
PP=PF=PH=FP
F=v

F=FF=PH

C€=CZ=CH=CS=CHS=(Z=CZ2=C=CZS=CS

D=D=DI

D=DD

H=CH
K=C=CH=QU=KCH
CH=KCH=HH

L=LL

L=DL

R=RR

Z=2C=ZCZ=CZ=CZC=TZ
S=SCH

$=85=52=2=22=
T=D=TH=TT
T=t=TI=CI
Q=Qu=CU
Q=KV=KW
CA=KA=CHA
CHE=CE

SA=ZA

m=ID

ET=ED

Sk=SCl

SE=SCE

SU=SUB

X=XS

X=KS
R=RZ=RS=RSS=RZS
SC=8C2=5€=8C=52C2=52=C2=8T=8ZTI
CRIST=CHRIST=XPT

A=AA=AH
E=AE=OE
E=EE

E=l

E=E

=1J=J1=G=IG=YG=IE
Y=IJ=EJ=EI=EY=AI=AY

IESEY=AI=AY
|ESIHE=HIE
EU=IU

O=A

o=u

O=0E

0=00

0=VO

V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU

A=A=A=AA=AH

E=AE=OE

Esi=E=EE

E=l

E=A=/E

E=E

E=E=IE=YE

I=y=i
1=J=Y=Y=lI=lJ=JI=G=IG=YG=i=IE

AJ=EJ=IE=EY=AI=AY
IE=IHE=HIE
BU=EW=IU=IUW

O=A

o=u

U=W=VU=VV=0U=AU

OU=AU OU=AU=O0W=AW=0
V=U0=0
U=Iu
B=P B=P
B=W.
P=PP P=PP
PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP
F=v F=v
F=FF=PH F=FF=PH
c=Cz=CS C=CZ=CH=CS=CHS=CZ=CZ=¢=CZS=CS
D=DI D=DID=DD
D=D=DI
D=DD
H=CH
c=QuU K=C=CH=QU=KCH
CH=HH CH=KCH=HH
L=LL L=LLL=DL
L=DL
R=RR R=RR
G=J
G=K=C G=K=C
G=K=GE G=K=GE
M=MM=MB M=MM=MB
PN
N= =YN N=N=NI=IN=YN
7=7C=2C7=Cz=CZC=TZ  |z=2C=zCZ=CZ=CZC=TZ
S=55=57 S=55=57S=SCH
S=SCH
$=85=Z=2Z=R=ZI
S$=88=52=Z=2Z=!
T=D=TH=TT T=D=TH=TT
T=TI=CI T=T=TI=CI
Q=QU=CU Q=QuU=CU
Q=KV Q=KV=KW
CA=KA=CHA CA=KA=CHA
CHE=CE CHE=CE
SA=ZA SA=ZA
IT=ID IT=ID
ET=ED ET=ED
si=scl sI=scl
SE=SCE SE=SCE
SU=sUB SU=suB
X=XS X=XS
X=KS X=KS.
RZ: S R=RZ: S

SC=SCZ=SZCZ=SZTI
CRIST=CHRIST=XPT

SC=SCZ=SC=8C=82CZ=SZ
CRIST=CHRIST=XPT
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Priloha ¢.3

Postup generovani skupiny typu AB + CD (viz pfilozeny CD-R disk)

AIP Baroun s.r.o
Talichava 807, Baroun, 266 01, 1CO

, http

WWW aphero

+420 311 611 237, fax
25778543, pIC

<727
FAY

943

+420 311 611 23

A Latina B Anglosaské j. C Romanské j. D Slovanské j.
(bez diakritiky, diftongy) (pfehlasky, diftongy) (diakritika) (diakritika) AB CD
=AH A=AA=AH A=A=A=AA=AH
EAE=OE
E=EE E=l=E=EE
E=l E=l E=l E=l
E=A ErA=/E =3 =3
E=E=IE=YE E=E=IE=YE
1=Y Y 1=y=i 1=y 1=y=
1=Y=)=11=1=01=G=IG=YG=IE  EY=J=IFN=JEG=IG=YG=E  |EY=J=IFU=)G=IG=YG=IE 1=Y=J=lI=lJ=JI=G=IG=YG=i=IE=Y 1=Y=0=11=1)=)1=G=IG=YG=IE  |I=Y=J=lI=lJ=JI=G=IG=YG=I=IE=Y
Y=1J=EJ=EI=EY=AI=AY Y=U=EJ=EFEY=AFAY Y=Y=lJ=EJ=H=EY=Al=AY Y=1J=E)=HI=EY=AI=AY Y=Y=lJ=EJ=H=EY=AI=AY
Y=EEFEY=AFAY Y=EEFEY=AFAY
IE=EY=AI=AY IE=EY=AFAY IESEY=AFAY AJ=EJ=IEEY=AI=AY IE=EY=AI=AY AJ=EJ=IE=EY=AI=AY
IE=IHE=HIE IE=HE=HIE IESIHE=HIE IE(?=IHE=HIE) IE=IHE=HIE IESIHE=HIE
EU=IU EU=EW=IU=IUW EU=EW=IU=IUW EU=EW(?=1U=IUW) EU=EW=IU=IUW EU=EW=1U=IUW
0=A o=A 0=A 0=A 0=A O=A
o=U o=U o=U o=u o=u o=U
0=0E 0=0=0E 0=0=0E
0=00 0=00 0=0=00 0=00
0=v0 0=v0=WO 0=v0=Wo 0=vO=wo 0=VO=WO
u=v u=v=0 u=v

V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU

V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU

V=U=UU=W=V U=VV=0U=AU=0

OU=AU OU=AU=OW=AW
V=U0=0 V=U0=0
u=u 0
B=P B=P
B=W
P=PP P=PP
PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP
F=V F=v
F=FF=PH F=FF=PH
c=Cz=Cs C=CZ=CH=CS=CHS=CZS
D=DI D=DID=DD
D=DD
H=CH
c=Qu K=C=CH=QU=KCH K=C=CH=QU=KCH
CH=HH CH=KCH=HH CH=KCH=HH
L=LL L=LL L=LLL=DL
L=DL L=DL
R=RR R=RR R=RR
G =)
G=K=C G=K=C G=K=C
G=K=GE G=K=GE G=K=GE
M=MM=MB M=MM=MB M=MM=MB
N PN N=NN=MN=MPN
N=NI=IN=YN N=NIEIN=YN N=NIEIN=YN
7=7C=7C7=C7=CZC=TZ  Z=2C=ZCZ=CZ=CZC=TZ 7=7C=7C7=CZ=CZC=TZ
S=55=S7 S=55=57 S=55=575=SCH
S=SCH S=SCH
S=88=7=77=7I S=85=7=77=7|
S=88=2=27=R=ZI
T=D=TH=TT T=D=TH=TT T=D=TH=TT
T=TI=CI T=TECH T=T=Cl
Q=QU=CU Q=QU=CcU Q=QuU=CU
Q=KV Q=KV=KW Q=KV=KW
CA=KA=CHA CA=KA=CHA CA=KA=CHA
CHE=CE CHE=CE CHE=CE
SA=ZA SA=ZA SA=ZA
IT=ID m=D IT=ID
ET=ED ET=ED ET=ED
si=scl Skscl SI=sCl
SE=SCE SE=SCE SE=SCE
SU=sUB SU=suB SU=SUB
X=XS X=XS X=XS
X=KS X=KS X=KS
RZ=RS=RSS=RZS RZ: s s

SC=SCZ=SZCZ=SZTI

CRIST=CHRIST=XPT

SC=SCZ=SZCZ=SZTI
CRIST=CHRIST=XPT

SC=SCZ=SZCZ=SZTl
CRIST=CHRIST=XPT

V=U=UU=W=V U=VV=U=0U=AU
OU=AU=OW=AW

F=FF=PH
C=CZ=CH=CS=CHS=CZ=CZ=C=CZS=CS
D=D=DI

D=DD

H=CH

K=C=CH=QU=KCH

CH=KCH=HH

L=LL

L=DL

R=RR

G=J

G=K=C

G=K=GE

M=MVEMB

N=NN=MN=MPN

N=N=NI=IN=YN

2=7C=7CZ=CZ=CZC=TZ

S=SCH

$=88=82=2=22=8=7-ZI

T=D=TH=TT
T=F=TI=CI

Q=Qu=cu

Q=KV=KW

CA=KA=CHA

CHE=CE

SA=ZA

=D

ET=ED

Skscl

SE=SCE

SU=suB

X=XS

X=KS

R=RZ=RS=RSS=RZS
SC=5CZ=SC=8C=82C2=82=C2=§T=5ZTI
CRIST=CHRIST=XPT

V=U=UU=W=VU=VV=0U=AU
OU=AU=OW=AW
V=UO=0

SC=SCZ=SZCZ=SZTI|

CRIST=CHRIST=XPT

PP=PF=PH=FP PP=PF=PH=FP
F=V F=v
F=FF=PH F=FF=PH
C=CZ=CH=CS=CHS=CZS  |C=CZ=CH=
D=DID=DD
H=CH
K=C=CH=QU=KCH
CH=KCH=HH
L=LLL=DL
R=RR
G=J G=)
G=K=C G=K=C
G=K=GE G=K=GE
M=MM=MB M=MM=MB
N=NI=IN=YN N=N=NI=IN=YN
7=2C=7Cz=Cz=CzC=Tz  |z=zC=2Cz=CZ=CZzC=TZ
S=58=57 S=55=575=SCH
S=SCH
S=88=72=27=7| $=88=52=2=22=8=2=ZI
$=88=7=7Z=R=Z|
T=D=TH=TT T=D=TH=TT
T=TI=CI T=T=TI=CI
Q=Qu=cU Q=QuU=CU
Q=KV=KW Q=KV=kKW
CA=KA=CHA CA=KA=CHA
CHE=CE CHE=CE
SA=ZA SA=ZA
IT=ID IT=ID
ET=ED ET=ED
SI=scl SI=sCl
SE=SCE SE=SCE
SU=sUB SU=sUB
X=XS X=XS$
X=KS X=KS
RZ: S R=RZ S

SC=8CZ=5€=8€=82CZ=82=CZ=

CRIST=CHRIST=XPT
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pu A+ BC + D (viz pfilozeny CD-R disk)

A Latina

enerovani skupiny ty
B éj o] a é

(pFehlasky, diftongy)

D Slovanské j.

|E=EY=AI=AY
IE=IHE=HIE
EU=lU

O=A

o=u

0=0E

0=00

0=v0

V=U=UU=W=VU=VV=0U=A
u

IE=EY=AI=AY
IE=IHE=HIE
EU=EW=IU=IUW
O=A

0=

0=0=0E

0=00
0=V0=WO
U=v
V=UsUU=W=V U=V V=0U=A
[

I=EY=Al=AY
IESEY=AFAY
IE=HE=HIE
EU=EW=IU=IUW

V=U=U=UU=W=VU=VV=0U=A
u
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